
  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTADÍSTICA

Clase #7 - Unidad 5 - Estadística Descriptiva

Ingenierías en: Recursos Hídricos, Ambiental y Agrimensura

Año 2024

Prof. Juan Pablo Taulamet



  

CLASIFICACIÓN

➢ TENDENCIA CENTRAL

➢ VARIABILIDAD

➢ FORMA

➢ ASIMETRÍA

➢ CURTOSIS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

CARACTERÍSTICAS

➢ TENDENCIA CENTRAL

➢ PROMEDIOS

➢ UBICACIÓN

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

CARACTERÍSTICAS

➢ TENDENCIA CENTRAL

➢ PROMEDIOS

➢ ESPERANZA

➢ UBICACIÓN

➢ MEDIANA

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Centro 
de masa de la 

distribución

Mitad 
de la frecuencia

acumulada



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Estadística Descriptiva



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Box Plot



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Prof. Juan Pablo Taulamet

ESTADÍSTICA
DIAPOSITIVAS DE EJEMPLO #5

Unidad 5 – Estadística Descriptiva

Ingeniería en Informática

Año 2022



  

Análisis de Dacta

Se desea estudiar el comportamiento de 
las temperaturas en la población Dacta.

● Hallar la media muestral y el desvío.
● Encontrar los cuartiles e interpretar.
● Repetir los cálculos luego de eliminar la 
observación más pequeña. ¿Cómo se 
modifican las medidas?

● Construir un BoxPlot con los datos y 
comentar sobre los valores atípicos.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Buscamos los datos en Estadilandia

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Descargando...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Media

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Desvío Estándar

Probar: 

=stdev

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Cuartiles

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Para comentar… 

(Reemplazando el mínimo por la media)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Descriptiva...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Descriptiva...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Descriptiva...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Descriptiva...

consultas: taulamet@unl.edu.ar

OjO.   .



  

Box Plot...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Box Plot...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Box Plot...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Box Plot

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Un profesor agrupa las calificaciones 
exámenes parciales corregidos, separándolos 
en teoría y práctica de la siguiente forma:

Realizar un gráfico de sectores.

Primer Parcial

Práctica
Insuficientes 7
Aprobados 12
Promocionados 4

Teoría
Insuficientes 10
Aprobados 14
Promocionados 2

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

El gobierno de la provincia está estudiando la 
cantidad de hijos por familia en Santa Fe y 
cuenta con los siguientes datos provenientes 
de una muestra y necesita obtener una gráfica 
que le ayude a interpretar éstos datos:

Problema

2 4 2 3 1 2 4 2 3 0 2 2 2

3 2 6 2 3 2 2 3 2 3 3 4 3

3 4 5 2 0 3 2 1 2 3 2 2 3

1 4 2 3 2 4 3 3 2 2 1

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Para crear el Diagrama de Barras:
Menú Insertar, Cuadro, Diagrama de Columnas

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Problema

Muchas de las personas que invierten en 
bolsa lo hacen para conseguir beneficios 
rápidos, por ello el tiempo en que 
mantienen las acciones es relativamente 
breve. 

De una muestra de 40 inversores 
habituales sobre el tiempo en meses que 
han mantenido sus últimas inversiones 
se recogieron los siguientes datos:

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Problema

Represente los datos en un Diagrama de 
Tallo y Hoja

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En GeoGebra

Tallos: Unidades
Hojas: Decimales

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Problema
Construir un histograma de los 
precios ($) por habitación por noche 
de 50 hoteles de una ciudad:

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
- Cargar los datos en una columna
- Obtener la cantidad de clases como 
la raíz cuadrada de n redondeada:

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Obtenemos las Frecuencias Absolutas 
Menús: 

Estadística
→ Estadística Descriptiva

→ Tablas de Frecuencia
→ Histograma

Completamos
- Rango de Entrada
- Cortes Calculados
- Binarios

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Obtenemos las Frecuencias Absolutas 

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Obtenemos las Frecuencias Absolutas 

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Obtenemos las Frecuencias Absolutas 

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Obtenemos las Frecuencias Absolutas 

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Mejoramos el formato a número general...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Seleccionamos las frecuencias

y elegimos un diagrama

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Insertamos el gráfico de columna

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Quitamos los huecos desde las 

propiedades del gráfico

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

En Gnumeric
Y terminamos nuestro Histograma

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTADÍSTICA
PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA

Clase #8 - Unidad 6 - Estadística Inferencial
Distribución en el muestreo - Intervalos de confianza

Ingenierías en: Recursos Hídricos, Ambiental y Agrimensura

Año 2024

Prof. Juan Pablo Taulamet



Problema

Dada la siguiente población de elementos:

 X = {22, 24, 26}

a) Enumerar todas las muestras posibles de 
tamaño dos, escogidas mediante muestreo 
aleatorio simple.

b) Obtener la esperanza y varianza de la 
población y de la media muestral.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Planteo

a) Diferenciaremos los dos casos de 
muestreo: con y sin reposición.

b) Se pide:

Es decir:

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Por último intentaremos confirmar que:

Planteo

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Esperanza de X
Los valores de la población tienen igual 
probabilidad de ocurrencia por tanto su función 
de cuantía es:

Luego:

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Varianza de X

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Esperanza de la media muestral 
(Caso con reposición)

M1: 22, 24
M2: 22, 26
M3: 24, 26

M4: 22, 22
M5: 24, 24
M6: 26, 26

M7: 24, 22
M8: 26, 22
M9: 26, 24

X1 = 23
X2 = 24
X3 = 25

X4 = 22
X5 = 24
X6 = 26

X7 = 23
X8 = 24
X9 = 25

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Varianza de media muestral
(Caso con reposición)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Esperanza de la media muestral 
(Caso sin reposición)

M1: 22, 24
M2: 22, 26

M3: 24, 26
M4: 24, 22

M5: 26, 22
M6: 26, 24

X1 = 23
X2 = 24

X3 = 25
X4 = 23

X5 = 24
X6 = 25

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Varianza de media muestral
(Caso sin reposición)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Conclusiones

consultas: taulamet@unl.edu.ar



consultas: taulamet@unl.edu.ar



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMACIÓN PUNTUAL
Consiste en utilizar el valor de una característica que 
depende de la muestra para estimar un el valor de un 
parámetro de la población.

Por ejemplo:

Genéricamente:



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMACIÓN PUNTUAL

En nuestro cursado: ¡Aparecen nuevas VA!

Genéricamente:



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMADOR PUNTUAL
Es es una función de valores observados (muestra) que 
no depende de ningún parámetro desconocido. 

Suponiendo que . es un estimador de  , será 
considerado un “buen estimador” si cumple con las 
siguientes propiedades:

Insesgado: La esperanza del 
estimador coincide con el parámetro 
a estimar.

Eficiente: Su varianza es lo menor posible.

Consistente: Cuando el tamaño de la muestra crece 
arbitrariamente, se aproxima al valor del parámetro.



consultas: taulamet@unl.edu.ar

GRÁFICAMENTE



consultas: taulamet@unl.edu.ar

INTERVALOS DE CONFIANZA

El método de estimación por intervalos de 
confianza se basa en el valor de la estimación 
puntual pero  considera además la distribución 
en el muestreo del estimador.

Dada una variable aleatoria con distribución 
normal, podremos estimar con una cierta 
confianza un parámetro desconocido de su 
planteando la siguiente probabilidad:



consultas: taulamet@unl.edu.ar

Si definimos la confianza como:

Tendremos:

Lo que podría expresarse como:

Siendo, 
Error de estimación:
Error del estimador:
Porcentil de la confianza:
Amplitud del intervalo: 

INTERVALOS DE CONFIANZA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

LA NOCIÓN DE CONFIANZA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

LA NOCIÓN DE CONFIANZA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

LA NOCIÓN DE CONFIANZA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

LA NOCIÓN DE CONFIANZA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

LA NOCIÓN DE CONFIANZA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

INTERVALOS DE  CONFIANZA

Genéricamente:



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

CASOS CONCRETOS

|



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Obtener un intervalo de confianza para estimar la esperanza poblacional de los 
tiempos de de llegada tarde a destino del tren en minutos, con un 90% de 
confianza.



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Respuesta: Con un 90% de confianza, el promedio Respuesta: Con un 90% de confianza, el promedio 
poblacional de los tiempos de demora en llegar a destino poblacional de los tiempos de demora en llegar a destino 
del tren se econtrará entre -8,2 y 34,7, en símbolos:del tren se econtrará entre -8,2 y 34,7, en símbolos:



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Prof. Juan Pablo Taulamet

ESTADÍSTICA
PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA

Clase Pública 23/10 - Unidad 6 - Estadística Inferencial
Introducción a las Pruebas de hipótesis

Ingenierías en: Recursos Hídricos, Ambiental y Agrimensura

Año 2024



consultas: taulamet@unl.edu.ar



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMACIÓN PUNTUAL
Consiste en utilizar el valor de una característica que 
depende de la muestra para estimar un el valor de un 
parámetro de la población.

Por ejemplo:

Genéricamente:



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMACIÓN PUNTUAL

En nuestro cursado: ¡Aparecen nuevas VA!

Genéricamente:



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMADOR PUNTUAL
Es es una función de valores observados (muestra) que 
no depende de ningún parámetro desconocido. 

Suponiendo que . es un estimador de  , será 
considerado un “buen estimador” si cumple con las 
siguientes propiedades:

Insesgado: La esperanza del 
estimador coincide con el parámetro 
a estimar.

Eficiente: Su varianza es lo menor posible.

Consistente: Cuando el tamaño de la muestra crece 
arbitrariamente, se aproxima al valor del parámetro.



consultas: taulamet@unl.edu.ar

PRUEBAS DE HIPÓTESIS

➢Paramétricas
➢Afirmaciones acerca de un parámetro
➢Unilaterales
➢Bilaterales

➢No Paramétricas
➢Afirmaciones acerca de la 

distribución de los datos



consultas: taulamet@unl.edu.ar

PRUEBAS DE HIPÓTESIS

➢Paramétricas
➢Afirmaciones acerca de un parámetro
➢Hipótesis antagónicas (M.E.)
➢Hipótesis Nula
➢Hipótesis Alternativa

➢Ejemplo 1:



consultas: taulamet@unl.edu.ar

LA NOCIÓN DE CONFIANZA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESQUEMA DE UNA PRUEBA



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



consultas: taulamet@unl.edu.ar

REPASO Y POTENCIA



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTADÍSTICA
PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA

Semana#11 - Unidad 7 - Regresión y Correlación

Ingenierías en: Recursos Hídricos, Ambiental y Agrimensura

Año 2024

Prof. Juan Pablo Taulamet



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTUDIO DE ASOCIACIÓN 
ENTRE VARIABLES

REGRESIÓNREGRESIÓN

ENCONTRAR UN MODELOENCONTRAR UN MODELO

CORRELACIÓNCORRELACIÓN

EXACTITUD DEL MODELOEXACTITUD DEL MODELO



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ANÁLISIS DE REGRESIÓN

Permite encontrar un modelo que 
vincula a dos o más variables, 
brindando un mecanismo de 
pronóstico.

Determina la medida del grado de 
exactitud de la relación entre las 
variables

ANÁLISIS DE CORRELACIÓN



consultas: taulamet@unl.edu.ar



consultas: taulamet@unl.edu.ar

¿Existe relación 

¿Existe relación 

entre X e Y?

entre X e Y?



En Gnumeric



Insertamos un 
Dispersiograma



Insertamos un 
Dispersiograma



¿Existe relación entre X e Y? ¿Cómo es?¿Existe relación entre X e Y? ¿Cómo es?
Dispersiograma



consultas: taulamet@unl.edu.ar

MODELO DE REGRESIÓN BIVARIADO

CASO LINEAL



consultas: taulamet@unl.edu.ar

MODELO DE REGRESIÓN LINEAL SIMPLE

PARTE SISTEMÁTICAPARTE SISTEMÁTICA PARTE ESTOCÁSTICAPARTE ESTOCÁSTICA

PARÁMETROSPARÁMETROS
DEL MODELODEL MODELO
PARÁMETROSPARÁMETROS
DEL MODELODEL MODELO

VARIABLE EXPLICATIVAVARIABLE EXPLICATIVA
INDEPENDIENTEINDEPENDIENTE

ERROR ERROR 
ALEATORIOALEATORIOVARIABLEVARIABLE

DEPENDIENTEDEPENDIENTE



consultas: taulamet@unl.edu.ar

PENSANDO ESTA
RELACIÓN ESTADÍSTICA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

PENSANDO ESTA
RELACIÓN ESTADÍSTICA

La variable dependiente tiende a 
variar con la variable independiente 
de una manera sistemática.

Existe dispersión de los puntos 
entorno a la curva que relaciona las 
variables.



consultas: taulamet@unl.edu.ar

Existe una distribución de probabilidades de la variable 
dependiente (Y) para cada valor de X. Existen grupos 
de valores de Y para cada valor de X que llamaremos 
sub-poblaciones. El modelo de regresión es el que 
relaciona los valores mediosrelaciona los valores medios de dichas sub-poblaciones:

PENSANDO ESTA
RELACIÓN ESTADÍSTICA



consultas: taulamet@unl.edu.ar

MODELOS DE REGRESIÓN

LINEAL
NO-LINEAL 
(Polinomial, exponencial, etc.)

SIMPLE 
(2 Variables)
MÚLTIPLE
(Más de 2 Variables)



consultas: taulamet@unl.edu.ar

MODELO DE REGRESIÓN LINEAL SIMPLE

Para conocer más del modelo 
supondremos que la X se fija en un 
valor y hallaremos la esperanza y 
varianza del mismo.



consultas: taulamet@unl.edu.ar

MODELO DE REGRESIÓN LINEAL SIMPLE



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMACIÓN POR MÍNIMOS CUADRADOS

SUPUESTOS:

*La VA del error es independiente.

*La distribución del error es normal

*X es un conjunto de números fijos



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMACIÓN POR MÍNIMOS CUADRADOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTIMACIÓN POR MÍNIMOS CUADRADOS

Este método minimiza las 
distancias verticales



consultas: taulamet@unl.edu.ar

VARIANZA DE LA REGRESIÓN



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ANÁLISIS DE CORRELACIÓN

CASO LINEAL
Se utiliza el coeficiente de correlación r:

Cuanto más cerca se encuentre del 0 menor relación 
lineal habrá entre la X y la Y. En la medida que se 
acerque a 1 o a -1, expresará un mayor grado de 
asociación lineal ya sea relación directa o 
inversamente proporcional.



consultas: taulamet@unl.edu.ar

PARTICIÓN DE LOS CUADRADOS



consultas: taulamet@unl.edu.ar

ANÁLISIS DE CORRELACIÓN

CASO NO LINEAL
Se utiliza el coeficiente de determinación r²:

Cuanto más se acerque a 1, mayor será la proporción 
de suma de cuadrados explicados por la regresión en 
relación a la suma de cuadrados totales.



consultas: taulamet@unl.edu.ar

EJEMPLOS DE DISPERSIOGRAMAS

Sin asociación



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

ESTADÍSTICA
PROBABILIDAD Y ESTADÍSTICA

Semana#12 - Unidad 8 – Series Cronológicas

Ingenierías en: Recursos Hídricos, Ambiental y Agrimensura

Año 2024

Prof. Juan Pablo Taulamet



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

➢Repaso general
➢    Unidad 5: Estadística Descriptiva
➢    Unidad 6: Estadística Inferencial
➢    Unidad 7: Regresión y Correlación



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

➢Estadística Descriptiva
➢Análisis Exploratorio de datos
➢Resumen de estadísticas
➢Cuantiles y otros
➢Gráficas



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

➢Estadística Descriptiva
➢Análisis Exploratorio de datos
➢Resumen de estadísticas
➢Cuantiles y otros
➢Gráficas

➢Estadística Inferencial
➢Distribución Muestreo
➢Estimación por intervalos de confianza
➢Pruebas de hipótesis
➢Paramétricas 
➢No Paramétricas



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

➢Estadística Descriptiva
➢Análisis Exploratorio de datos
➢Resumen de estadísticas
➢Cuantiles y otros
➢Gráficas

➢Estadística Inferencial
➢Distribución Muestreo
➢Estimación por intervalos de confianza
➢Pruebas de hipótesis
➢Paramétricas 
➢No Paramétricas

➢Regresión y correlación
➢Análisis de regresión
➢Análisis de correlación
➢Análisis de varianza
➢Análisis de residuos



  

RECAPITULANDO
CON FIBRONES

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Percentiles en GNUmeric

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

¡Año Electoral!

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

a) “Prop. de votos a B en CII” = ?

Datos:

¡Año Electoral!

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

a) I.C. para:

Elegimos una confianza:

¡Año Electoral!

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

a) I.C. para:

¡Año Electoral!

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

¡Año Electoral!

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

b)Para un error del 2%

¡Año Electoral!

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

b)Para un error del 2%

¡Año Electoral!

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Obtener un intervalo de confianza para estimar la esperanza poblacional de los 
tiempos de de llegada tarde a destino del tren en minutos, con un 90% de 
confianza.



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Respuesta: Con un 90% de confianza, el promedio Respuesta: Con un 90% de confianza, el promedio 
poblacional de los tiempos de demora en llegar a destino poblacional de los tiempos de demora en llegar a destino 
del tren se encontrará entre -8,2 y 34,7, en símbolos:del tren se encontrará entre -8,2 y 34,7, en símbolos:



consultas: taulamet@unl.edu.ar

REPASO Y POTENCIA
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ESTUDIO DE ASOCIACIÓN 
ENTRE VARIABLES

REGRESIÓNREGRESIÓN

ENCONTRAR UN MODELOENCONTRAR UN MODELO

CORRELACIÓNCORRELACIÓN

EXACTITUD DEL MODELOEXACTITUD DEL MODELO
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ANÁLISIS DE REGRESIÓN

Permite encontrar un modelo que 
vincula a dos o más variables, 
brindando un mecanismo de 
pronóstico.

Determina la medida del grado de 
exactitud de la relación entre las 
variables

ANÁLISIS DE CORRELACIÓN
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¿Existe relación 

¿Existe relación 

entre X e Y?

entre X e Y?



En Gnumeric



Insertamos un 
Dispersiograma



Insertamos un 
Dispersiograma



¿Existe relación entre X e Y? ¿Cómo es?¿Existe relación entre X e Y? ¿Cómo es?
Dispersiograma
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MODELO DE REGRESIÓN BIVARIADO

CASO LINEAL
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MODELO DE REGRESIÓN LINEAL SIMPLE

PARTE SISTEMÁTICAPARTE SISTEMÁTICA PARTE ESTOCÁSTICAPARTE ESTOCÁSTICA

PARÁMETROSPARÁMETROS
DEL MODELODEL MODELO
PARÁMETROSPARÁMETROS
DEL MODELODEL MODELO

VARIABLE EXPLICATIVAVARIABLE EXPLICATIVA
INDEPENDIENTEINDEPENDIENTE

ERROR ERROR 
ALEATORIOALEATORIOVARIABLEVARIABLE

DEPENDIENTEDEPENDIENTE
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PENSANDO ESTA
RELACIÓN ESTADÍSTICA
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PENSANDO ESTA
RELACIÓN ESTADÍSTICA

La variable dependiente tiende a 
variar con la variable independiente 
de una manera sistemática.

Existe dispersión de los puntos 
entorno a la curva que relaciona las 
variables.
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Existe una distribución de probabilidades de la variable 
dependiente (Y) para cada valor de X. Existen grupos 
de valores de Y para cada valor de X que llamaremos 
sub-poblaciones. El modelo de regresión es el que 
relaciona los valores mediosrelaciona los valores medios de dichas sub-poblaciones:

PENSANDO ESTA
RELACIÓN ESTADÍSTICA
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MODELOS DE REGRESIÓN

LINEAL
NO-LINEAL 
(Polinomial, exponencial, etc.)

SIMPLE 
(2 Variables)
MÚLTIPLE
(Más de 2 Variables)
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MODELO DE REGRESIÓN LINEAL SIMPLE

Para conocer más del modelo 
supondremos que la X se fija en un 
valor y hallaremos la esperanza y 
varianza del mismo.
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MODELO DE REGRESIÓN LINEAL SIMPLE
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ESTIMACIÓN POR MÍNIMOS CUADRADOS

SUPUESTOS:

*La VA del error es independiente.

*La distribución del error es normal

*X es un conjunto de números fijos
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ESTIMACIÓN POR MÍNIMOS CUADRADOS
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ESTIMACIÓN POR MÍNIMOS CUADRADOS

Este método minimiza las 
distancias verticales
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VARIANZA DE LA REGRESIÓN
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ANÁLISIS DE CORRELACIÓN

CASO LINEAL
Se utiliza el coeficiente de correlación r:

Cuanto más cerca se encuentre del 0 menor relación 
lineal habrá entre la X y la Y. En la medida que se 
acerque a 1 o a -1, expresará un mayor grado de 
asociación lineal ya sea relación directa o 
inversamente proporcional.
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PARTICIÓN DE LOS CUADRADOS
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PARTICIÓN DE LOS CUADRADOS
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ANÁLISIS DE CORRELACIÓN

CASO NO LINEAL
Se utiliza el coeficiente de determinación r²:

Cuanto más se acerque a 1, mayor será la proporción 
de suma de cuadrados explicados por la regresión en 
relación a la suma de cuadrados totales.



consultas: taulamet@unl.edu.ar

EJEMPLOS DE DISPERSIOGRAMAS

Sin asociación
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CLASE VIRTUAL DEL 24 DE JUNIO

Unidad 7 – Regresión y Correlación

Estadística - Ingeniería en Informática

Año 2020

Prof. Juan Pablo Taulamet
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EJEMPLO – COVID 19

Unidad 7 – Regresión y Correlación

Estadística - Ingeniería en Informática

Año 2020

Prof. Juan Pablo Taulamet



  

Múltiples variables

● Casos positivos
● Casos recuperados
● Casos acumulados
● Camas disponibles
● Proporción de enfermos graves
● Cantidad de muertes

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Múltiples variables

● Casos positivos
● Casos recuperados
● Casos acumulados
● Camas disponibles
● Proporción de enfermos graves
● Cantidad de muertes

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

DATOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

DATOS
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DATOS
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CASOS POSITIVOS AL 23/06

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

a) Encontrar una herramienta para estimar la 
variable dependiente a partir de la variable 
independiente.

b) ¿Qué opina del ajuste?

c) Estimar los casos dentro de 10, 15 y 20 
días.

Consigna

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Dispersiograma

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Dispersiograma
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Dispersiograma
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Línea de tendencia

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Líneas de tendencia
Lineal y Polinomial Orden 3
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Salida de Regresión

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Salida de Regresión
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Salida de Regresión
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Salida de Regresión
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Predicción vs Pronóstico

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Predicción: es la estimación del valor valor 
medio de Ymedio de Y dado un valor particular 
de X.

Pronóstico: es la estimación de un de un 
sólo valor de Ysólo valor de Y dado un valor 
particular de X.



  

Predicción vs Pronóstico

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Series Cronológicas

➢Análisis
➢Representación gráfica
➢Suavizado
➢Aislar y eliminar componentes
➢Realizar predicciones
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Suavizado

➢Representación gráfica
➢Promedio móvil
➢Suavizado exponencial

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Series Cronológicas

➢Componentes
➢Tendencia
➢Estacionalidad
➢Variaciones Cíclicas
➢Variaciones Irregulares

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Modelos



  

consultas: taulamet@unl.edu.ar

Modelo Multiplicativo



  

Hotel Los Silos

Se dispone de los datos tabulados 
del número de clientes (en miles) 
que este hotel ha recibido durante 
cada estación entre 2010 y 2014.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Los datos

Verano Otoño Invierno Primavera

2010 300 125 325 200

2011 250 150 375 175

2012 300 200 450 225

2013 350 225 460 249

2014 362 240 500 282

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Verano Otoño Invierno Primavera

2010 300 125 325 200

2011 250 150 375 175

2012 300 200 450 225

2013 350 225 460 249

2014 362 240 500 282

Situaciones a resolver

➢ Use las herramientas disponibles para mejorar la 
apariencia de la gráfica de la serie y haga un 
pronóstico para el Verano de 2015.

➢ Si el hotel contrata 15 personas en el verano, ¿Cuántos 
empleados necesitará en el invierno, suponiendo iguales 
requerimientos de servicio?

➢ Aislar la tendencia y graficar todas las componentes en forma 
separada.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Suavizado Exponencial

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Suavizado Exponencial

Pronóstico para el 
1er trimestre de 
2015: 337,8
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Suavizado Exponencial

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Promedio Móvil de Orden 3

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Promedio Móvil de Orden 3
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Promedio Móvil de Orden 3

Se perdieron 2 
datos (N-1)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Verano Otoño Invierno Primavera

2010 300 125 325 200

2011 250 150 375 175

2012 300 200 450 225

2013 350 225 460 249

2014 362 240 500 282

Situaciones a resolver

➢ Use las herramientas disponibles para mejorar la apariencia de 
la gráfica de la serie y haga un pronóstico para el Verano de 
2015.

➢ Si el hotel contrata 15 personas en el verano, 
¿Cuántos empleados necesitará en el invierno, 
suponiendo iguales requerimientos de servicio?

➢ Aislar la tendencia y graficar todas las componentes en forma 
separada.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Cálculo del Índice Estacional

Promedio Móvil de Orden 4

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

¿Cómo codificar X?
Para calcular la variable X 
codificada, cargamos los datos y 
utilizamos la siguiente fórmula:

xi = Numeramos los períodos

xc= (xi-x)*2
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Obteniendo Xc
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Cálculo del Índice Estacional

Promedio Móvil de Orden 4

CENTRADO
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Cálculo del Índice Estacional
Y / PMO4C = E
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Cálculo del Índice Estacional
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Cálculo del Índice Estacional

Verano (1,09)……...15 empleados

Invierno (1,46)………..X
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Verano Otoño Invierno Primavera

2010 300 125 325 200

2011 250 150 375 175

2012 300 200 450 225

2013 350 225 460 249

2014 362 240 500 282

Situaciones a resolver

➢ Use las herramientas disponibles para mejorar la apariencia de 
la gráfica de la serie y haga un pronóstico para el Verano de 
2015.

➢ Si el hotel contrata 15 personas en el verano, ¿Cuántos 
empleados necesitará en el invierno, suponiendo iguales 
requerimientos de servicio?

➢ Aislar la tendencia y graficar por separado con las 
variaciones Cíclicas e Irregulares.
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Ubicamos los ÍE
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Eliminamos ÍE
Ydesestacionalizada

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Estimamos la tendencia
a partir de la Yd

consultas: taulamet@unl.edu.ar



  

Aislamos la tendencia
a partir de la Yd
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Eliminamos la tendencia
obteniendo CI
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Graficamos CI
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