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La musica que escuchamos...

, | Luciano Pavaraotti, interpreta la romanza Una furtiva lagrima en 1983.
Es un aria de la 6pera El elixir de amor, de G Donizetti (1832).

@unli.equ.ar

. .

cns as: taulame



EL PACTO EDUCATIVO

“El pacto educativo esta presente o se da o se produce cuando
hay una reciprocidad en la cual quienes educan consideran que

pueden hacerlo y reconocen que los educandos pueden ser

educados y, a la inversa, los educandos reconocen que los

educadores pueden transformarlos, educarlos. Este pacto es

basico para que la educacion adquiera condicion de posibilidad.”

TEMPORETTI (2016)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



« P Charla: "Ingresar a la cultura universitaria”

Expocarreras 2021 %‘%
https:/lwww.youtube.com/watch?v=0agbwh40VDQ .
Olc%as

consultas: taulamet@unl.edu.ar




MAICH

PASSION TEMPTATION OBSESSION

Director: Woody Allen
Ano: 2005

Género: Drama
Duracion: 124 m.
Banda sonora: El elixir de amor (Donizetti) y

La traviatta (Verdi) . ‘4
- consultas: taulamet@unl.eduars



ETIMOLOGIA

La estadistica (la forma femenina del término
aleman Statistik, derivado a su vez del italiano
statista, «<hombre de Estado») es la disciplina que
estudia la variabilidad, asi como el proceso
aleatorio que la genera siguiendo las leyes de la
probabilidad. Cuando este conocimiento se aplica a
las ciencias facticas, el proceso de investigacion
requiere la recoleccion, organizacion, analisis,
Interpretacion y presentacion de los datos.

Fuente: Wikipedia

consultas: taulamet@unl.edu.ar



ETIMOLOGIA

La estadistica (la forma femenina del término
aleman Statistik, derivado a su vez del italiano
statista, «<hombre de Estado») es la disciplina que
estudia la variabilidad, asi como el proceso
aleatorio que la genera siguiendo las leyes de la
probabilidad. Cuando este conocimiento se aplica
a las ciencias facticas, el proceso de investigacion
requiere la recoleccion, organizacion, analisis,
interpretacion y presentacion de los datos.

Fuente: Wikipedia

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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consultas: taulamet@unl.edu.ar



FORMAS SIMILARES A LA MENTIRA

LA NOCION DE NORMALIDAD
LO NORMAL
LO ANORMAL

LA PATOLOGIZACION GENERALIZADA

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Nocliones |niclales

* Experimento aleatorio

* Espacio Muestral

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Nocliones |niclales

* Experimento aleatorio
* Espacio Muestral

e Eventos 0 Sucesos

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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Nocliones |niclales

* Eventos 0 Sucesos
* Relaciones
* Union
* |nterseccion

 Complementarios

* Excluyentes

 Sistema Exhaustivo y Excluyente

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Nocliones |niclales

* Probabilidad

* Subjetiva

* A priori
* A posteriori o frecuencial
* Total

e Conjunta

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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Pierre Simon Laplace | Francia | 1749-1827



Matematico, astronomo y fisico.

Fue Profesor en la Escuela Militar de Paris a partir de 1767,
teniendo entre sus alumnos a Napoleon Bonaparte.

Probabilidad de que mahana salga el sol:
(d+1)/(d+2)

L =

Pierre Simon Laplace | Francia | 1749-1827




PROBABILIDAD A PRIORI

n: Cantidad de casos favorables al evento E.
N: Cantidad de casos posibles en el espacio muestral.*

*Los N casos posibles son igualmente probables.
“A Priori”: “Previo a” — No se realizd el experimento

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD A POSTERIORI

|
P(E) = T —

n—oo N

nl: Cantidad de veces que sucedio el evento E.
n: Cantidad de veces que se repitié el experimento.

“A Posteriori”: “Posterior a”

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD TOTAL

A B

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD CONJUNTA

A B

P(ANB)=P(A)+ P(B)— P(AU B)
Si A, B Independientes:
. P(ANnB)=P(A)x P(B)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



¢, COmo pensar un ejercicio?

* Interpretar el enunciado
* Datos
* Identificar Eventos y Espacio Muestral.

* Interrogantes

* Planteo
* Resolucion

* Respuesta

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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Recorrida por Estadilandia

Mapa
I Mo o o e - . R I |

—Inrarma disponibles para consultas
Dia \ Hora|(08)(09)|10)|11{|12((13](14 (15| 16{|/17||18|(19

Lunes

Martes

Miércoles

Jueves

Viernes

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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Nocliones |niclales

* Experimento aleatorio

* Espacio Muestral E

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Nocliones |niclales

* Experimento aleatorio
* Espacio Muestral E

* Eventos o0 Sucesos A, B, C...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Nociones Iniciales
* Eventos 0 Sucesos

* Relaciones

e Unidn

e Interseccion

 Complementarios

* Excluyentes

 Sistema Exhaustivo y Excluyente

* Dependencia

consultas: taulamet@unl.edu.ar



consultas: taulamet@unl.edu.ar



INTERSECCION

A

B

consultas: taulamet@unl.edu.ar



COMPLEMENTARIOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



SISTEMA EXHAUSTIVO Y
EXCLUYENTE

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Nocliones |niclales

* Probabilidad

* Subjetiva

* A priori
* A posteriori o frecuencial
* Total

e Conjunta

consultas: taulamet@unl.edu.ar



' _'|.-\-._.

Pierre Simon Laplace | Francia | 1749-1827



Matematico, astronomo y fisico.

Fue Profesor en la Escuela Militar de Paris a partir de 1767,
teniendo entre sus alumnos a Napoleon Bonaparte.

Probabilidad de que mahana salga el sol:
(d+1)/(d+2)

L =

Pierre Simon Laplace | Francia | 1749-1827




PROBABILIDAD A PRIORI

n: Cantidad de casos favorables al evento E.
N: Cantidad de casos posibles en el espacio muestral.*

*Los N casos posibles son igualmente probables.
“A Priori”: “Previo a” — No se realizd el experimento

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD A POSTERIORI

|
P(E) = T —

n—oo N

nl: Cantidad de veces que sucedio el evento E.
n: Cantidad de veces que se repitié el experimento.

“A Posteriori”: “Posterior a”

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD CONJUNTA

A B

Si A, B son Independientes:
P(ANB)= P(A) x P(B)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD TOTAL

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD CONJUNTA

A B

Si A, B son Excluyentes:
P(ANB)=0

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD CONTRARIA

consultas: taulamet@unl.edu.ar



DEPENDENCIA

Se dice que dos eventos son
dependientes, cuando la
ocurrencia de uno afecta o
iInfluye en la ocurrencia del otro.
Si por el contrario, la ocurrencia
de un evento no Iinfluye en la
ocurrencia del otro, se dice que
son eventos independientes.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD TOTAL

Si A, B son Excluyentes: P(ANB) =0
P(AUB)=P(A)+ P(B)— P(AN B)
_ P(AUB) = P(A)+ P(B)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD CONDICIONAL




PROBABILIDAD CONDICIONAL

P(A/B) _ P(ANB)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD CONDICIONAL

Si A, B Dependientes:

A
P(A/B) = 25D

Pero Si A, B Independientes:
P(ANnB) = P(A) x P(B)
Con lo cual:

P(A/B) = B2 — P(4A)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROBABILIDAD CONTRARIA

Caso condicional Ejl:

P(B/A) =1 — P(B/A)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Dependencia en Eventos M.E.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Dependencia en Eventos M.E.

P(AN B)
P(B)

P(A/B) =

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Dependencia en Eventos M.E.

P(AN B)
P(A/B) =
(4/B) = =5
S1 A,B son M.E.
P(ANnB)=0

P(A/B) =

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Eventos M.E. y Arbol

—
I

A

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Eventos M.E. y Arbol

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Eventos M.E. y Arbol

—
I

A

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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Reverendo Thomas Bayes | Inglaterra | 1702-1761



Religidon: El presbiterianismo es una parte de la tradicion
reformada dentro del protestantismo que remonta sus
origenes a Gran Bretaia, particularmente a Escocia.

Essay Towards Solving a Problem in the Doctrine of
Chances (1761)*Estudia el problema de las causas a través
de los efectos observados.

*2 afos después de su muerte

B B -, i o
Reverendo Thomas Bayes | Inglaterra | 1702—-1761




TEOREMA DE BAYES

Foto tomada en Cambridge
Fuente: Wikipedia

P(A;NB
P(A@/B) — (AlﬂB)+P(A(2ﬂB)‘|') +P(4,NB)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



¢, COmo pensar un ejercicio?

* Interpretar el enunciado
* Datos
* Identificar Eventos y Espacio Muestral.

* Interrogantes

* Planteo
* Resolucion

* Respuesta

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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¢, COmo pensar un ejercicio?

* Interpretar el enunciado
* Datos
* Identificar Eventos y Espacio Muestral.

* Interrogantes

* Planteo
* Resolucion

* Respuesta

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Three Prisoners
Problem

. :a ] : . ."'u__ - -
Martin Gardner (1914-2010) - EEUU ll l

Divulgador cientifico y fildsofo de la ciencia

estadounidense, asi como mago ilusionista, |
muy popular por sus libros de matematica - Warden tells A that B is to be executed.

recreativa. ~ Prisoner A believes his probability of
 surviving has gone up from 1/3 to 1/2.
Prisoner A tells C the news, who reasons

Columna: Mathematical Games

Revista: Scientific American that A has a 1/3 chance to be pardoned,
. but C's chance has gone up to 2/3.
Ano: 1959 What is the correct answer?
#MemeDelLaSemana

consultas: taulamet@unl.edu.ar



 ENFOQUES
e Intuitivo
 Tedrico

* Empirico

consultas: taulamet@unl.edu.ar



13*12=1/18

13*13*12=1/18
13*13*0=0

13*13*0=0
s 13*13*1=19
1R3*13*0=0
1R*13*1=109
Mz 13*1/3*0=0

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Simulacion Monty Hall

H """""""""""""" B @ | e [ ] L E | F 7 5 T I'I
~ |PUERTAS 1 2 3 ‘

PREMIO

POSIBLES MONTY
23
13
12

PIERDE

PREMIO GANA

ELEGIDA

consultas: taulamet@unl.edu.ar



¢, COmo pensar un ejercicio?
* Interpretar el enunciado

e Pasar en limpio los Datos

. _ iNuevo!
* Identificar Eventos y Espacio Muestral w

* Definir y clasificar Variables Aleatorias

* [nterrogantes

* Planteo
* Resolucion

* Respuesta

consultas: taulamet@unl.edu.ar



LOS SIMBOLOS Y NOMBRES

»Clasificacion
»Discreta
*F. Masa / F. Cuantia f(x)
»F. de Distribucion F(x)
»Continua
>F de Densidad f(z)
»F. de Distribucion F(x)
»Unidimensional f(x), F(x)
>Bidimensional f(z,y),F(x

)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CLASIFICACION

consultas: taulamet@unl.edu.ar



LOS SIMBOLOS Y NOMBRES

DISCRETAS
f(x) cuantia
Probabilidad
0< f(x) <1

CONTINUAS
f(z) densidad

bl
0 < f(x)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

Distribucion de probabilidades

Ejercicio |

| La distribucion de probabilidad de X: numero de errores en un canal de transmision es
la siguiente: |

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

» Condicion de cierre Z flz;) =1

> Funcién acumulativa

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Independencia

cSon X e Y Independientes?

f(xi,y;) = fx) * f(y5)
\V/Q?Z,yj

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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VARIABLES ALEATORIAS
»Definicion
»Clasificacion
»Distribucion de probabilidades
»Funciones f(x) y F(x)
»Los simbolos y los nombres
»Momentos y propiedades
»Funciones marginales

»Independencia y condicionalidad

consultas: taulamet@unl.edu.ar



DEFINICION

Una variable aleatoria es una funcidn
gue asocia un numero real con cada
elemento del espacio muestral.

(WALPOLE et al, 2012, p. 81)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CLASIFICACION

consultas: taulamet@unl.edu.ar



¢, COmo pensar un ejercicio?
* Interpretar el enunciado

e Pasar en limpio los Datos

. _ iNuevo!
* Identificar Eventos y Espacio Muestral. w

* Definir y clasificar Variables Aleatorias

* [nterrogantes

* Planteo
* Resolucion

* Respuesta

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

Distribucion de probabilidades

Ejercicio |

| La distribucion de probabilidad de X: numero de errores en un canal de transmision es
la siguiente: |

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

Distribucion de probabilidades

Se conoce que la duracion (en das) de un disco rigido es una variable aleatoria que se distribuye
seglin la siguiente funcion; |

) %ﬂﬂ s1z > 1000

0 enotrorango

consultas: taulamet@unl.edu.ar



LOS SIMBOLOS Y NOMBRES

»Clasificacion
»Discreta
>F. Masa/F. Cuantia f(z)
»F. de Distribucion F(x)
»Continua
>F. de Densidad f(x)
»F. de Distribucion F(x)
>Unidimensional f(x), F(z)

»Bidimensional
f(x7 y)? F(x7 y)

fo(x), fy(y), Fu(x), Fy(y)

consultas: taulamet@unl.edu.ar




LOS SIMBOLOS Y NOMBRES

DISCRETAS
f(x) cuantia
Probabilidad
0< f(x) <1

CONTINUAS
f(z) densidad

bl
0 < f(x)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Funcion f(x): caso discreto

EeREICIoN
ol elarfe

(WALPOLE et al, 2012, p. 84)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Funcion f(x): caso continuo

. f(x) 20, paratoda x € R

X CECIENE
L[ fl)de=1

=k

3 Plach b= [ o) dr.

(WALPOLE et al, 2012, p. 89)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Funcion F(x): caso discreto

para —oo <x < 00,

(WALPOLE et al, 2012, p. 85)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Funcion F(x): caso continuo

Fla) =P EI)=/ f(o) dt,

(WALPOLE et al, 2012, p. 90)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

L W‘e‘ovz
ot [

Oél W‘G‘O'ZZ
Ng
ntngon [

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS NO CENTRADOS

(No Centrados o Centrados con
respecto al origen)

Orden k

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS NO CENTRADOS

(No Centrados o Centrados con
respecto al origen)

Orden 1

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS NO CENTRADOS

(No Centrados o Centrados con
respecto al origen)

Orden 1

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Propiedades - Condicidon de cierre

Cojplelielen
perciene

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

Pla <x <b) ="

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

Pla <x <b) ="

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

Pla <x <b) ="

CASO DISCRETO

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

CASO CONTINUO

Pla <x <b)= f; f(x)dx

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABLES ALEATORIAS

CASO CONTINUO

Pla<zxz<b) = ff f(x)dx

consultas: taulamet@unl.edu.ar



FUNCIONES MARGINALES

Un teodolito se clasifica de acuerdo al ndmero de defectos de fabricacion y a la fidbrica que lo produce.
Sean X e Y las variables aleatorias que representan respectivamente el nimero de defectos por unidad,
con valores posibles 0, 1, 2y 3; y el numero de fdbrica con valores posibles 1y 2. La siguiente ml:rLl

muestra la distribucion de probabilidades conjuntas.

A

0 1 2 3
I8 116 316 18
Y6 116 18 14

a) Determinar la distmbucion de probabilidad marginal de X yde Y.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



FUNCIONES MARGINALES

Un teodolito se clasifica de acuerdo al ndmero de defectos de fabricacion y a la fidbrica que lo produce.
EEdﬂ X e} las vaniables aleatorias que representan respectivamente el nimero de dEfELtm pur umdddk

Lﬂﬂ valores posibles 0, 1, 2 y kN }fel nimero de fdbrica con valores nniblac 1+

ECaI; (insltrllbucmnes margmales s6lo de X y solo de Y son

gx)=Y fxy ¥ h ()= Zf (x, ¥)

}'I

para el caso discreto, y

g(r)—-[ f(x, y) dy Y h(\)-[ §ix y) dx

,,,,,,,,,,,,,, ) consultas: taulamet@unl.edu.ar
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Cronograma previsto

»16/04 Teérico/Prdctico Guia 2B
»17/04 Teorico/Prdctico Guia 3
»23/04 Teorico/Prdctico Modelos
»24/04 Prdctica Guia 4A
»30/04 Prdctica Guia 4B
»(01/05 Feriado
»(07/05 Repaso general
»(08/05 Primer Parcial

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD Il : CARACTERISTICAS
3.1 - Caracteristicas y Momentos de una
distribucidon de probabilidades.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD Il : CARACTERISTICAS
3.1 - Caracteristicas y Momentos de una
distribucidon de probabilidades.

3.1.1 - Medidas de la Tendencia Central.
3.1.2 - Momentos - Medidas de Variabilidad.
3.1.3 - Medidas de Asimetria.

3.1.4 - Medidas de Kurtosis.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CARACTERISTICAS

“Existen una serie de numeros
que resumen las caracteristicas
dominantes del comportamiento
de una variable aleatoria.”

(Vanlesberg, 2021, Apuntes de Teoria)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CLASIFICACION

> TENDENCIA CENTRAL
> VARIABILIDAD
> FORMA
> ASIMETRIA
> CURTOSIS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Recorrido Propuesto

> TENDENCIA CENTRAL
> MOMENTOS
> VARIABILIDAD
> FORMA
> ASIMETRIA
> CURTOSIS

consultas: taulamet@unl.edu.ar






Recapitulando...

DISCRETAS
f(x) cuantia
Probabilidad
0< f(x) <1

CONTINUAS
f(z) densidad

bl
0 < f(x)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Recapitulando...

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CARACTERISTICAS

> TENDENCIA CENTRAL
> PROMEDIOS
> UBICACION

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CARACTERISTICAS

> TENDENCIACENTRAL

> PROMEDI™~~

omedi®®

> UBICA

""" consultas: taulamet@unl.edu.ar



> TENDENCIA CENTRAL
> PROMEDIOS
> ESPERANZA MATEMATICA

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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O
O

Para rellenar una zona baja
aledana a un rio, se utilizan

O

por cada camion se puede
adaptar a Ila siguiente
funcion:

0S camiones: Ay B. La
Istribucion de la carga
laria (en tn) transportada

L s1ll<x<1)

fla) =4 2

€.0.C

.Se podra decir cual es el valor medio de
carga de cada camion?;Alcanza con solo
este valor para caracterizar a las cargas?
¢, Qué mas se podria calcular?

consultas: taulamet@unl.edu.ar




Antes gue nada...

¢, Es una funcion de densidad valida?:

D2

L s1ll<x<1)
0 e.0.C

* ., Definida para todo posible x?
* ;,NO negativa para todo posible x?
* ., Cumple la condicidon de cierre?

consultas: taulamet@unl.edu.ar



_ 5—2 s1 1l <ax<1b
f(x) oo

/ f(a
11 00
Odaz—l—/ —daH—/ Odx =
/oo 11 52 15

15

dr+0=1

11

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Lo ultimo que se pierde...

5% s1ll <x <15
e.0.C

x0dx =

5

dz +0 => FE(X) ~ 13.10

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Propiedades de la Esperanza

Destacamos las siguientes

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Propiedades de la Esperanza

Ejercicio 2

La produccion de trigo en una determinada region es una vanable aleatoria X (en mules de toneladas)
cuya distnbucion estd caracterizada por la siguiente funcion:

Z(r+3)(2-1) paral) <z <2

_ ) m
flz) = 0 £n olro caso

El beneficio por cada mul toneladas producidas se obtiene como funcion de la cantidad producida
resulta B = 5000 = 1000. ; Cudl es el beneficio esperado?

FEla+bX)=a+bE(X)

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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_“
INGREDIENTES
500 g de maiz blanco pisado

500 g de carne, falda o tira de asado
Media calabaza

2 cebollas

1 chorizo ahumado con astillas de nogal por porcién

15 kilo de zanahoria
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. ' FALSO LOCRO - MAYO ‘21




Mitad de la longitud
versus

Mitad del peso

consultas: taulamet@unl.edu.ar



¢ Y Ahora?

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CARACTERISTICAS

> TENDENCIA CENTRAL
> PROMEDIOS

Centro

> ESPERANZA de masa de la

distribucion

> UBICACION

Mitad

> MEDIANA de la probabilidad

acumulada

consultas: taulamet@unl.edu.ar



> TENDENCIA CENTRAL
> PROMEDIOS
> UBICACION
> MEDIANA

/ S flw) =05
. ?f-’o 1=1x%
Mediana
NA Mediana
O’)/};}(/O / f(CU)dCU — 05

— OO

*Suponiendo que el primer valor de X sea 1

consultas: taulamet@unl.edu.ar



> MEDIDAS DE UBICACION
» CUANTILES

Se denomina cuantil de orden p (siendo
p un numero perteneciente al intervalo
[0,1]) al valor de la variable Xp que
cumple con al menos una de las
siguientes condiciones:

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Ejemplo: Cuantil de orden p

si0<zx<1

en otro caso

—~ P(X <uzp)=p
3 24 BlX =p)=1—p

consultas: taulamet@unl.edu.ar



> MEDIDAS DE UBICACION
» CUANTILES

Dividen la distribucion en partes
con igual probabilidad y los
veremos en cuatro grupos*:

MEDIANA
CUARTILES Q,
DECILES D;
PORCENTILES P,

*Pueden existir otros, como los Terciles o los Quintiles.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CUANTILES

Existen algunas equivalencias

MEDIANA = Qy = Ds = Ps,
CUARTILES Q@ : Ql — P25;Q2 — P503Q3 — P75§
DECILES D;: Dy = PlO;DQ — PQO§ ---;DQ — PQO;

PORCENTILES P; : Todos los anteriores.

*Pueden existir otros, como los Quintiles.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Mediana

/ 2, [
1=1x%
M ediana

Medzana

— OO

X\
\90‘(a
O J=
Percentil P;
QSO P;
% / fla
O

*Suponiendo que el primer valor de X sea 1

consultas: taulamet@unl.edu.ar



> MEDIDAS DE UBICACION
> MODO

El modo o la moda Es el valor de la
variable aleatoria que se corresponde
con el maximo de la funcion de
probabilidad:

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS
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consultas: taulamet@unl.edu.ar




MOMENTOS

No Centrados o Centrados con
respecto al origen

Orden k

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

No Centrados o Centrados con
respecto al origen

Orden 1

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

No Centrados o Centrados con
respecto al origen

Orden 1

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

No Centrados o Centrados con
respecto al origen

Orden 2

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MOMENTOS

Centrados (con respecto al valor medio)
up = E[(X — E[X])"]

pp = E[(X — p)”]
Orden k

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIABILIDAD

> RANGO (Méax - Min)
> VARIANZA
> DESVIO
> COEF. DE VARIABILIDAD

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIANZA

Var(X) = o? = E[(X — B[X])?]

Var(X) = 02 = B[(X — u)?

& VarlX]= Z( xi- E[X] ) f(x;)
Q%‘ Vi
%\
% .
6@ 2
o4 Var[X]= j(x-E[X] Y f(x)dx

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIANZA

Forma resumida

consultas: taulamet@unl.edu.ar



O
O

Para rellenar una zona baja
aledana a un rio, se utilizan

O

por cada camion se puede
adaptar a Ila siguiente
funcion:

0S camiones: Ay B. La
Istribucion de la carga
laria (en tn) transportada

L s1ll<x<1)

fla) =4 2

€.0.C

¢.Se podra decir cual es el valor medio de
carga de cada camion?¢Alcanza con sélo
este valor para caracterizar a las cargas?
¢ Qué mas se podria calcular?

consultas: taulamet@unl.edu.ar




¢, Variabilidad?
D(X) = /V(X);V(X) = BE(X?) - B(X)’

15 15 3
T T

E(X?) = / T —dr = / —dx =
11 52 Y

15
dr = 173) => V(X) = 173 — 13.10% =

11

V(X)~1.39=>D(X) ~ 1.18

consultas: taulamet@unl.edu.ar



CARACTERISTICAS Y MOMENTOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Propiedades de la Varianza

Var(C)=0

E[C-E(C)]°’=E[C-C]’=E(0)=0

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Propiedades de la Varianza

Var(CX)= c*Var(X)
E[CX-E(CX)]"=E[CX-CE(X)]’ =
= E{[C(X-EX))]" }=E{C*.[X-EX)] }=

=C’E[X-E(X)]"=C’Var(X)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Propiedades de la Varianza

/ Var[X]= Z( xi- E[X]) f(x:)

(.)\cg)
%\
%, o
’% 5
o4 Var[X]= j(x-E[X] Y f(x)dx

Var(C)=0

Var(CX)= c*Var(X)

Var(a + bX)= Var(a)+Var(bx)= 0+ p*Var(X)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



DESVIO ESTANDAR y CV

o.=++Var(X)

2
m=+x/m-m

_o(X)
- E(X)

C,

consultas: taulamet@unl.edu.ar



VARIACIONES DE E(X) Y V(X)

consultas: taulamet@unl.edu.ar
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Cronograma previsto

»16/04 Teérico/Prdctico Guia 2B
»17/04 Teorico/Prdctico Guia 3
»23/04 Teorico/Prdctico Modelos
»24/04 Prdctica Guia 4A
»30/04 Prdctica Guia 4B
»(01/05 Feriado
»(07/05 Repaso general
»(08/05 Primer Parcial

consultas: taulamet@unl.edu.ar



PLANTEO

»NOCIONES DE PROBABILIDAD
»IDENTIFICAR EVENTOS
»RELACIONES
»IDENTIFICAR Y DEFINIR VARIABLES
»CLASIFICARLAS
»CARACTERIZARLAS
» ¢ SIGUE ALGUN MODELO
PROBABILISTICO?

consultas: taulamet@unl.edu.ar



. COMO ABORDAR LA GUIA 4A7?

»MODELOS DISCRETOS
»BERNOULLI

»>BINOMIAL

»GEOMETRICO

»POISSON

»HIPERGEOMETRICO (+ COMBIN)

TABLAS & PROGRAMAS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



GUIA4AY GUIA 4B

»MODELOS DISCRETOS
»BERNOULLI
»BINOMIAL
»GEOMETRICO
»POISSON
»HIPERGEOMETRICO

»MODELOS CONTINUOS
»EXPONENCIAL

> GAMA
»NORMAL

»DE VALORES EXTREMOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Un reciente estudio revela que el 40% de los
adultos estan a favor de un control de
contaminacion del aire y acustica en una
ciudad. SiI se seleccionaran 5 adultos
aleatoriamente:

a)Determine la probabilidad de que ninguno
este a favor del citado control.

b)c,Cual es la probabilidad de que como
maximo 3 estéen a favor del control?

c)¢,Cual el wvalor esperado de adultos

seleccionados gque estan a favor del control?

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Ensayo de Bernoulli

Exito o Fracaso

Experimento: Se le consulta a un adulto
Su opinidn sobre el control ambiental:

A: El adulto esta a favor

~A: El adulto esta en contra

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Datos

“...el 40% de los adultos estan a favor
de un control ambiental...”

En este caso: Exito — A Favor
E: El adulto esta a favor del control

5 Adultos
 P(E) =0,40

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Interrogante a)

Si se seleccionan 5 adultos al azar:

¢, Determine la probabilidad de gue ninguno
este a favor del citado control?

Si X: “Numero de adultos a favor”

P(X=0) = ?

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Planteo a)

X: NUmero de adultos a favor

X - V.A Discreta
X - Unidimensional
X ~7?

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Planteo a)

X: Numero de de adultos a favor (V.A. Discreta)

X - V.A Discreta
X - Unidimensional
X ~ Binomial(n=5, p=0,40)

n\ n—x D
P(X =0)= — _ 0 5
( ) <$>p (1 p) (O) 0,40" % 0, 60
P(X — O) =0,078 = binomdist((); 5; 0, 40; 1)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Interrogante b)

Si se seleccionan 5 adultos al azar:

¢, Determine la probabilidad de qgue como
maximo 3 estén a favor del citado control?

Si X: “Numero de adultos a favor”

P(X < 3) =?

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Planteo b)

X: Numero de de adultos a favor (V.A. Discreta)

X - V.A Discreta
X - Unidimensional
X ~ Binomial(n=5, p=0,40)

P(X <3)= 23: <;) péﬂ(l _ p)n—xi

1=0

P(X <3)=0,91 = binomdist(3;5;0,40;1)

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Interrogante c)

Si se seleccionan 5 adultos al azar:

¢,Cuadl es el valor esperado de adultos a favor
del control?

Si X: “Numero de adultos a favor”

E(X) = ?

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Planteo c)

del control?

SiI X ~Binom

Si se seleccionan 5 adultos al azar:
¢,Cuadl es el valor esperado de adultos a favor

Si X: “Numero de adultos a favor”

E(X) = n*p=5*0,40 =2

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Respuestas

a) La probabilidad de que ninguno esté a favor
del citado control es 0,078.

b) La probabilidad de que como maximo 3
esten a favor del control es 0,91.

c) El valor esperado de adultos seleccionados
gue estan a favor del control es 2.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



GUIA4AY GUIA 4B

»MODELOS DISCRETOS
»BERNOULLI
»BINOMIAL
»GEOMETRICO
»POISSON
»HIPERGEOMETRICO

»MODELOS CONTINUOS
»EXPONENCIAL
»GAMA

»NORMAL
»LOGNORMAL

> RELACIONADOS-ALNORMAL
»DE VALORES EXTREMOS

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MODELO EXPONENCIAL

Este modelo surge al considerar el

tiempo transcurrido hasta Ia
primera ocurrencia de un evento que pueda
ser considerado como un proceso de
Poisson.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MODELO EXPONENCIAL

Este modelo surge al considerar el

tiempo transcurrido hasta Ia
primera ocurrencia de un evento que pueda
ser considerado como un proceso de
Poisson.

Recordemos:

El modelo Poisson considera Ila

cantidad de veces que sucede un
evento en un periodo de tiempo.

consultas: taulamet@unl.edu.ar



RELACION ENTRE MODELOS
EXPONENCIAL - POISSON

Consideremos un evento A de tipo Poisson y sea:

X: ”Cantidad de veces que sucede A en un tiempo K”

Tal como se ha visto,

X ~ Poisson  E(X) = X\

Luego, la probabilidad de que no se produzcan eventos A
en el intervalo de tiempo K se puede obtener como:

e~ x )\

consultas: taulamet@unl.edu.ar



RELACION ENTRE MODELOS
EXPONENCIAL - POISSON

Consideremos ahora la variable T definida como:

T: ”Tiempo hasta el primer evento A”

Resulta interesante que pensar la probabilidad de que T
supere al tiempo K, es equivalente a pensar la
probabilidad de que no se produzca ningun evento A en el
periodo de tiempo K, en simbolos:

P(X =0)=P(T > K)

Con lo cual:

P(T>K)=e "

consultas: taulamet@unl.edu.ar



RELACION ENTRE MODELOS
EXPONENCIAL - POISSON

Consideremos ahora la variable T definida como:

T:“Tiempo hasta el primer evento A”

De igual forma, si consideramos ahora una fraccion t
del periodo de tiempo estudiado (siendo t positivo):

P(T >t);t>0
Tendremos entonces:

P(X =0) =e M
P(T > t) = e

consultas: taulamet@unl.edu.ar



MODELO EXPONENCIAL

Resumiendo, sea X ~ exponencial:

PX>z)=¢M

Luego, por probabilidad contraria:

] 0 para z < 0
F(az)—{ 1—e ™ paraz>0

derivando,
0 para x < 0

flz) = { Ae™*  para x> 0

EX)=1/X V(X) =1/ X%

*Demostraciones en apuntes de teoria

consultas: taulamet@unl.edu.ar



Normal

Normal estandar

Normal

Normal estandar

consultas: taulamet@unl.edu.ar



consultas: taulamet@unl.edu.ar



